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Besvarelse vedr.

Vurdering af risikoen for smitte til hund og kat med rabiesvirus fra flagermus i Danmark

Bestilling

Der gnskes en vurdering af risikoen for at katte og hunde der har fanget en flagermus (dgd eller
levende) kan blive smittet med rabiesvirus i Danmark pa nuvaerende tidspunkt.

Som baggrund for vurderingen skal inddrages en gennemgang af overvagningsresultaterne fra
de seneste 5 ars rabies overvagning bade i hund, kat og flagermus i Danmark, samt rabies
virustype og risikoen for smitte med rabiesvirus til pattedyr fra flagermus.

Hunde og katte, der er mistaenkt for at have haft smittefarlig kontakt med flagermus, bliver
straks pabudt isolering, indtil det er afklaret om flagermusen var inficeret med rabies. Da
isolering af et keeledyr er en gene for bade dyr og ejer, gnsker FVST at foretage en evaluering af
handteringen. Kendskab til risikoen for smitte er central i bade handteringsmuligheder og i
kommunikationen med ejere og resten af verden.

Der gnskes et notat med inddragelse af de seneste 5 ars resultater af rabies overvagning i
flagermus, hund og kat i Danmark.

Svar
Konklusion

Flagermusrabiesvirus forekommer i danske flagermus. Dog er der ikke pavist positive tilfaelde i den
passive overvagning i flagermus i Danmark siden 2009 (flagermusrabiesvirus, EBLV-1) og i den
aktive overvagning siden 2015 (fagermusrabiesvirus, EBLV-2, i spytprgve). De seneste 5 ar har
antallet af flagermus indsendt i den passive overvagning ligget pa et forholdsvis lavt niveau i
forhold til de Europaeiske lande, der har rapporteret positive tilfaelde af flagermusrabies, hvilket
indikerer at der skal undersgges et stgrre udsnit af flagermus for at finde positive individer.
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Eksperimentelt er det vist, at i.m. infektion med flagermusrabies EBLV type 1 med generelt lav og
varierende morbiditet kan give anledning til rabies i visse andre pattedyr, mens flagermusrabies
EBLV type 2 ikke udlgste sygdom i raeve og fritter. Specielt blev hunde ikke syge efter i.m. infektion
med et dansk isolat fra 1985-87, mens katte udviklede rabies.

Det kan derfor ikke udelukkes, at hunde og katte, der har fanget en flagermus, vil kunne smittes
med flagermusrabies. Dog vurderes det at vaere ikke sandsynligt til meget usandsynligt, at der vil
ske smitte til hunde og katte indenfor det naeste ar.

Metode

Overvagningsresultater fra den aktive og passive overvagning for rabies fra de seneste 5 ar er
medtaget i vurderingen. Desuden er der foretaget litteraturstudie angdende infektion i pattedyr
med flagermusrabiesvirus samt eksperimentelle studier, hvor flagermusrabiesvirus er anvendt.

Med udgangspunkt i EFSAs risikovurderinger (EFSA, Guidance on uncertainty analysis in scientific
assessments, 2017, doi: 10.2903/j.efsa.2018.5123) har sektion for Dyrevelfeerd og
Sygdomsbekampelse, Kebenhavns Universitet, udarbejdet fglgende skalaer, som vi bruger i
kvalitative risikovurderinger i forbindelse med myndighedsbetjeningen (tabel 1).

| denne besvarelse er konsekvenser for smitte med rabies fra flagermus til hunde og katte ikke
vurderet.

Tabel 1: Kvalitative estimater for sandsynlighed og usikkerhed (modificeret efter EFSA, doi:
10.2903/j.efsa.2018.5123).

SANDSYNLIGHED USIKKERHED
Kvalitativt begreb Kvantitativ Kvalitativt Kvantitativ
fortolkning (%) begreb fortolkning (%)
Naesten 100% sandsynligt >99 Ekstremt hgj 95-100
Ekstremt sandsynligt 95-99
Meget sandsynligt 90-95 Meget hgj 90-95
Sandsynligt 66-90 Hoj 66-90
Lige sa sandsynligt som 33-66 Moderat 33-66
usandsynligt
Mindre sandsynligt 10-33 Lav 10-33
Ikke sandsynligt 1-10 Meget lav 5-10
Meget usandsynligt 0,1-1 Ekstremt lav 0-5
Ekstremt usandsynligt 0,001-0,1
Naesten umuligt <0,001
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Rabies i Danmark

Danmark har veeret fri for klassisk rabies siden 1982, mens flagermusrabiesvirus (EBLV) anses for at
vaere endemisk forekommende i flagermus. EBLV blev pavist fgrste gang i Danmark i 1985

(Grauballe 1987), og senest er flagermusrabiesvirus type EBLV-1 pavist i en sydflagermus i 2009
(Calvelage et al 2021).

Hovedparten af de paviste tilfaelde anses for at vaere EBLV-1 i sydflagermus (se figur 1, Schatz et al.
2013), mens der ogsa er enkelte pavisninger af EBLV-1 i dvaergflagermus (Calvelage et al. 2021),
samt pavisning af EBLV i enkelte individer af damflagermus og vandflagermus (Grauballe, 1987).
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Fig. 1. Geographical origin of reported bat rabies cases in Europe
(1977-2010): (a) all cases except confirmed cases of EBLV-2, (b) EBLV-

2 cases (dots) and BBLV (star). (Figur fra Schatz et al. 2013)
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Det skal bemaerkes at opggrelsen i figur 1 af rapporterede flagermusrabiestilfaelde er kumulativ og
f.eks. inkluderer den ggede overvagningsintensitet i en periode i Danmark efter de fgrste
pavisninger af EBLV.

Undersggelse af prgver i arbejdsprogrammet “Overvagning af nye og zoonotiske virus i flagermus”,
som er baseret pa indsamling fra levende flagermus, har fgrt til pavisning af EBLV-2 i spytprgver fra
to vandflagermus i 2013 (Rasmussen et al. 2014) samt en vandflagermus i 2015. Der er ikke fundet
yderligere positive i programmet, hvor der er undersggt mere end 2000 spytprgver fra flagermus i

perioden 2012 til 2022.

Passiv rabiesovervagning i Danmark

Nedenfor er angivet antal dyr, der er undersggt i forbindelse med den passive overvagning for
rabies i perioden 2018 til og med 2023 (se tabeller herunder). Alle dyr er fundet negative for
rabiesvirus, herunder flagermusrabiesvirus.

Der eri alt undersggt 107 flagermus i perioden 2018-2023 (30 flagermus i 2023, 11 flagermus i
2022, 25 flagermus i 2021, 13 flagermus i 2020, 11 flagermus i 2019, 17 flagermus i 2018).

Flagermus indsendt i den passive overvagning artsbestemmes ikke systematisk, sa der foreligger
begraenset viden om, hvilke af de 17 forskellige arter af flagermus, der er repreesenteret i
overvagningen. Dog har vi i forbindelse med flagermusovervagningen udfgrt artsbestemmelse
baseret pa genetisk typning af de 25 indsendte individer fra 2021 overvagningen. Resultaterne
viser, at 11 individer var af arten dvaergflagermus, 5 af arten pipistrelflagermus, 3 sydflagermus, 3
skimmelflagermus, 2 langgret flagermus og 1 vandflagermus. Pa europeeisk plan er
flagermusrabiesvirus tidligere beskrevet i de fem ud af de seks arter af flagermus, der blev
indsendt til undersggelse i 2021.

Forekomsten forventes at vaere hgjst i sydflagermus (EBLV-1) med rapporter pa op til 29 % i
Danmark (Grauballe 1987) samt 20% positive i den passive overvagning fra f.eks. Nederlandene
(Schatz et al. 2013), mens forekomsten i andre flagermusarter er betydeligt lavere, f.eks. <5% i
vandflagermus (EBLV-2) (Schatz et al. 2013). | en raekke flagermusarter er der ikke beskrevne
tilfeelde af infektion med flagermusrabiesvirus.

Tabel 1. Rabiesundersaegelser af dyr fra Danmark, 2023

Danmark 2023

Antal Positive
Kat 1 0
Flagermus 30 0
1 alt 31 0

(Arsopggrelse for 2023 er endnu ikke publiceret)
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Tabel 1. Rabiesundersggelser af dyr fra Danmark, 2022

Antal Positive
Flagermus 1 0
Kat 0
Hund 2 0
Raev 1 0
I alt 22 0

https://www.ssi.dk/sygdomme-beredskab-og-forskning/sygdomsovervaagning/r/rabies---opgoerelse-over-
sygdomsforekomst-2022

Tabel 1. Rabiesundersegelser af dyr fra Danmark, 2020 og 2021

Danmark 2020 Danmark 2021
Antal Positive Antal Positive
Flagermus 13 0 25 0
Kat 1 0 0 0
Odder 1 0 0 0
| alt 15 0 25 0

https://www.ssi.dk/sygdomme-beredskab-og-forskning/sygdomsovervaagning/r/rabies---opgoerelse-over-
sygdomsforekomst-2020-2021

Tabel 2. Rabiesundersegelser af dyr fra Danmark og Grenland, 2019

Danmark 2019 Grenland 2019
Antal Positive Antal Positive
Flagermus N 0 0 0
Rcev 2 0 0 0
Hund 1 0 0 0
Kat 2 0 0 0
Far 1 0 0 0
Kvaeg 1* 0 0 0
| alt 18 0 0 0

* Undersegelsen foretaget af veterincerinstituttet Oslo.

https://www.ssi.dk/sygdomme-beredskab-og-forskning/sygdomsovervaagning/r/rabies---opgoerelse-over-
sygdomsforekomst-2019

Tabel 2. Rabiesundersegelser af dyr, foretaget i Danmark, 2018

Danmark 2018 Grenland 2018
Antal Positive Antal Positive
Roev 2 0 4
Flagermus 17 0 0 0
Far 2 0 0 0
Mink 1 0] o] 0
I alt 22 0 4 3

https://www.ssi.dk/sygdomme-beredskab-og-forskning/sygdomsovervaagning/r/rabies---opgoerelse-over-
sygdomsforekomst-2018
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Passiv rabiesovervagning i Europa

Antallet af flagermusrabies tilfaelde i Europa opgegres arligt af EU referencelaboratoriet i Frankrig. |
2022 blev der i alt fundet 27 flagermus positive for EBLV i Europa (figur 2). De 26 flagermus var
positive for EBLV-1 (Frankrig, Tyskland, Nederlandene, Polen og Spanien) og 1 flagermus blev
fundet positiv for EBLV-2 i Schweiz. Hvilke flagermusarter der undersgges, og hvilke arter der er
fundet positive, fremgar ikke af opggrelsen. Dog viser tallene at der undersgges et hgjere antal
flagermus i de lande, hvor der er positive pavisninger, sammenlignet med Danmark hvor der blev
undersggt 11 flagermus i 2022 i den passive overvagning. F.eks. blev der i Frankrig i 2022
undersggt 759 flagermus, hvoraf 11 blev fundet positive for EBLV-1, og i Nederlandene blev der
undersggt 50 flagermus, hvoraf 1 blev fundet positiv for EBLV-1.

Number of tested bats (FAT or PCR)
=" T
[ 1-50 .
B 51- 100 ¥
B 101-250 ;

B 251 - 759

| No data

as
anses

3: Number of positive £, A
bat cases (Irrespective % )
of test used to K
conlude positivity: b
FAT or PCR)

Figur 2: Antal undersggte flagermus per land i 2022 indenfor rammerne af den passive overvagning
og antal positive tilfeelde af flagermusrabies (fra Rabies EURL arsrapporten 2022).

Spill-over infektion med EBLV og andre lyssavirus i pattedyr

Der er fundet et seerdeles begraenset antal bekraeftede tilfeelde af smitte med flagermusrabiesvirus
(primaert EBLV-1) i pattedyr i Europa. Det fgrste rapporterede, bekraeftede tilfaelde blev fundet i en
husmar i 2001 i Tyskland [Miller et al. 2004]. Efterfglgende er der fundet EBLV-1 i to katte i
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Frankrig fra hhv. 2002 og 2007 [Dacheux et al., 2009], mens der i Danmark i 1998 og 2002 blev
fundet EBLV-1 infektion i hhv. 4 og 1 far [Tjgrnehgj et al., 2006]. Senest er der fundet
flagermusrabies i en kat i Italien [Leopardi et al., 2021]. Denne kat var dog smittet med en anden
type flagermusrabiesvirus, West Caucasian Bat Lyssavirus (WCBV), end de typer flagermusrabies,
der normalt pavises i Europa.

Eksperimentelle infektioner med EBLV i pattedyr

Eksperimentel i.m. infektion med EBLV-1 har givet anledning til fatal rabies med varierende
morbiditet i katte (Fekadu et al., 1988), far (Soria Baltazar et al., 1988), fritter (Vos et al., 2004a),
mus (Vos et al., 2204a), sglvraeve (Cliquet et al, 2009) og flagermus (Freuling et al., 2009), mens
rede raeve udviklede reversibel sygdom (Vos et al. (2004b), fire far udviklede neutraliserende
antistoffer uden tegn pa sygdom (Tjgrnehgj et al., 2006), og hunde ikke blev syge (Fekadu et al.,
1988). Eksperimentel i.m. infektion af raeve og fritter med EBLV-2 gav ikke anledning til sygdom
(Cliguet et al., 2009; Vos et al., 2004a).

Det fremgar af ovenstaende, at EBLV-1 har potentialet til at give fatal spill-over infektion i visse
andre pattedyr end flagermus, men angiver ogsa lave morbiditeter i de fleste undersggte arter.
Specielt udviklede katte rabies, mens hunde ikke blev syge.
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