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Besvarelse vedr.

» Risikovurdering vedr. hantavirus smitte til produktions- og/eller selskabsdyr og
videresmitte til mennesker.

Bestilling

*Risk Assessment Request 1

The Danish Veterinary, Food, Agriculture and Fisheries Agency requests that DK-VET conduct a risk
assessment to estimate the risk of all hantavirus serotypes/species, in Danish susceptible animal
populations over the next six months through relevant risk pathways.

The risk assessment should address the following components:
1. Hazard Identification
o Identification and description of the relevant risk pathways for the introduction of
known hantavirus spp./serotypes into Denmark.
2. Entry and exposure assessment
o What is the probability of introduction of currently known hantavirus spp./serotypes into
Danish susceptible animal population via the different identified risk pathways?
3. Consequence Assessment
o Assessment of the potential consequences of introduction of known hantavirus
spp./serotypes into Danish susceptible animal population.
4. Risk estimation

The assessment should clearly distinguish between:

e Hantavirus spp./serotypes, and

e The Andean hantavirus variant currently under particular scientific and public health discussion.
For all relevant sections, results should be presented separately for:

e Companion animals (se under Baggrund), and

e Farm animals.

Smitte til mennesker med de typer af hantavirus, der findes i Danmark/Norden, sker ofte i naturen.
Hvilken risiko er der for, at Andes hantavirus kan etablere sig blandt vilde gnavere i Danmark?
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Risk Assessment Request 2

The Danish Veterinary, Food, Agriculture and Fisheries Agency requests that DK-VET conduct a risk
assessment to estimate the risk for the spread of hantavirus spp./serotypes, if present, from kept
rodents, dogs and cats and/or farm animals to humans.

The assessment should clearly distinguish between:
e Hantavirus spp./serotypes, and
e The Andean hantavirus variant currently under particular scientific and public health discussion.

For all relevant sections, results should be presented separately for:
e Companion animals (se under Baggrund), and
e Farm animals.

Please provide in the introduction of the document information on the different hantavirus
spp./serotypes in the world including their location. Additionally provide information about mutation
capabilities of hantavirus.

Svar

1. Metode

Besvarelsen er udarbejdet som ekspertvurderinger pa baggrund af tilgaengelig litteratur, herunder peer-
reviewed videnskabelige publikationer, data fra nationale overvagningsprogrammer, samt rapporter fra

internationale organisationer som EFSA, ECDC, WOAH og WHO.

| udarbejdelsen af bestillingen er der til nogle afsnit anvendt generativ Al vaerktgj (Copilot med enterprise-

databeskyttelse (KU-licens), https.//copilot.microsoft.com). Formalet med anvendelse har veeret at

identificere relevant litteratur og anden faglig viden omkring hantavirus’ udbredelse, modtagelige arter
samt vaerter. Oplysningerne er efterfglgende valideret ved krydstjek af tilgeengelige originale kilder som
peer-reviewed litteratur og rapporter fra FOA, WHO, ECDC samt WOHA. Den Al genererede tekst er
efterfglgende blev oversat, tilrettet og omformuleret af forfatterne. Al er ikke anvendt til generering af
data for pavisninger af hantavirus i specifikke arter inklusive mennesker eller til identifikation af symptomer

og prognoser for human infektion samt til udarbejdelse af konklusioner.

2. Introduktion og baggrund

2.1. Hantavirus generelt

Hantavirus er gnaverbarne RNA-virus tilhgrende familien Hantaviridae (Jonsson et al., 2010). Der er pavist
mere end 60 arter af hantavirus globalt (Milholland et al., 2018). Hantavirus er zoonotiske virus, der kan
smitte mennesker. For alle kendte hantavirus geelder, at hver virusart er staerkt associeret med én eller fa

nzert beslaegtede gnaverarter, hvilket afspejler en tilveenning af virus til den specifikke veert uden
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aktivering af et effektivt immunrespons hvilket resultere i en asymptomatisk infektion med langvarig
udskillelse (Vaheri et al., 2013).

Transmission til mennesker sker primeert ved inhalation af aerosoliserede partikler fra gnaveres urin,
faeces eller spyt (Vaheri et al., 2013). Inkubationstiden i mennesker vurderes at vaere fra 2-6 uger (Jonsson

et al,, 2010).

2.2. Global oversigt over hantavirusarter (Bilag 1).

De sakaldte New World-hantavirus omfatter bl.a. arterne Sin Nombre, Andes (ANDV), Black Creek Canal,
Bayou, Laguna Negra samt beslaegtede arter, som primaert er knyttet til gnaverpopulationer i Nord- og
Sydamerika (Milholland et al., 2018; Vaheri et al., 2013).

De sakaldte Old World-hantavirus omfatter arterne Hantaan, Puumala, Dobrava-Belgrade, Seoul,
Saaremaa og Amur, som forekommer i Europa og Asien og primaert medfgrer haamoragisk feber med
renalt syndrom (HFRS) (Milholland et al., 2018; Vaheri et al., 2013). | Europa er Puumala (PUUV), som

bzeres af rédmusen (Myodes glareolus), den dominerende art.

2.3. Hantavirus i gnavere og mennesker i Danmark

| Danmark er hantavirusinfektion hos mennesker laboratorieanmeldelsespligtig og anmeldes fra
diagnostiske laboratorier til Statens Serum Institut (SSI). Diagnostiske prgvesvar for humane tilfalde

af hantavirusinfektion kan udtraekkes fra Den Danske Mikrobiologidatabase (MiBa). Overvagningen af
humane tilfeelde er imidlertid begraenset af manglende oplysninger i MiBa om kliniske forhold,
rejseaktivitet samt mulig eksposition fra produktiondyr, keeledyr eller vilde dyr. Der udfgres ikke
rutinemaessig artsbestemmelse af hantavirus i Danmark. De cases, der er blevet artsbestemt, har veeret
Puumala hantavirus, og derfor antages det at langt stgrstedelen af de humane infektioner skyldes denne
art af hantavirus, hvor régdmus (Myodes glareolus) fungerer som reservoirvaert. Redmus findes over hele
Danmark, men Puumala virusinfektion hos mennesker er hyppigst fundet i et omrade beliggende i den
sydgstlige del af Fyn, saerligt i kystomraderne fra Svendborg til Nyborg og omkring Glamsbjerg. Tillige har
der vaeret enkelte tilfeelde i Jylland i et omrade syd for Silkeborg 1. Saaremaa hantavirus er pavist i f& gange
i Danmark (Nemirov et al., 2004). Den findes hos brandmus (Apodemus agrarius), der har fast bestand pa
Lolland og Falster, men som ogsa er observeret sporadisk bl.a. pa Fejg, Femg, i Midtjylland og pa
Sjeelland?.

Der er ikke fundet rapporter om pavisning af gvrige arter af hantavirus i dyr i Danmark.

! https://www.ssi.dk/aktuelt/nyhedsbreve/epi-nyt/2026/uge-19-22---2026
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Andes hantavirus, som var arsagen til et udbrud af hantavirus pa et krydstogtsskib i foraret 2026, er den
eneste kendte art af hantavirus, der kan smitte mellem mennesker. Andes hantavirus er ikke pavist i
Danmark? . Veaerten er Oligoryzomys longicaudatus, som er en gnaverart, der kun er observeret i sydlige
Chile og Argentina og formodes ikke at blive holdt som keaeledyr.

Forekomsten af hantavirus sygdom hos mennesker er blandt andet pavirket af stgrrelsen af bestanden af
redmus, som kan variere fra ar til ar. Der kan ses stgrre bestande af rédmus i ar, der fglger et sakaldt
”oldenar”, hvor der i skovene findes seerligt mange agern og bog. | perioden 2010-2025 er registreret i alt
168 laboratoriebekraeftede humane tilfeelde af smitte med hantavirus i Danmark (figur 1). | perioden har
antallet generelt ligget pa omkring 5-15 tilfaelde arligt, med variation fra to tilfaelde i 2013 til 23 tilfeelde i
2012.

Figur 1. Bekraeftede humane tilfaelde af hantavirus i Danmark, 2010-20152
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Figur 1: Antal laboratoriebekrzaeftede humane smittetilfeelde hantavirus i Danmark registreret i MiBa.
Laboratoriekriterierne for et bekraeftet tilfaelde er pdvisning af hantavirus RNA, pdvisning af bdde
hantavirus IgM- og IgG-antistoffer i samme prgve, eller pdvisning af hantavirus IgM med senere hantavirus
IgG serokonversion. Positivprocent er beregnet som andelen af testede personer per dr, der opfyldte
laboratoriekriterierne for et bekreeftet tilfaelde.

2 https://www.ssi.dk/aktuelt/nyhedsbreve/epi-nyt/2026/uge-19-22---2026
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3. Introduktion og eksponering

3.1 Introduktionsveje

Teoretiske introduktionsveje for hantavirus til Danmark omfatter migration af smittede gnavere fra andre
geografiske omrader og introduktion via handel og transport (f.eks. via skibe og gods) med gnavere.
Kzeledyr kan i teorien smittes i udlandet gennem kontakt med smittede gnavere, og efterfglgende bringe
virus med til Danmark. Desuden kan dyr og mennesker smittes via eksisterende endemiske

gnave rreservoirer.

3.2. Eksponeringsvurdering

PUUV er allerede endemisk i danske populationer af réedmus, hvilket udggr den primaere kilde til potentiel
eksponering (Sironen et al., 2002). PUUV er aldrig pavist i andre dyrearter end régdmus, sa risikoen for
eksponering til andre dyrearter vurderes at veere minimal.

Migration af smittede gnavere fra andre geografiske omrader er teoretisk en mulighed, men der er ikke
dokumentation for dette.

Introduktion af andre hantavirusarter, herunder ANDV, vurderes som meget usandsynlig, idet disse er
geografisk bundet til specifikke reservoirvaerter, som ikke forekommer naturligt i Danmark.

Kzeledyr som hunde og katte kan eksponeres for hantavirus gennem kontakt med inficerede gnavere, men
der er ikke identificeret rapporter om udvikling af symptomer og videresmitte til mennesker.
Produktionsdyr har en yderst begraenset eksponering for hantavirus og betragtes ikke som reservoirvaerter
eller epidemiologisk relevante veerter

| Danmark formodes de smittede humane tilfaelde at vaere eksponeret/inficeret grundet indanding af
viruspartikler fra urin, affgring eller spyt fra smittede vilde gnavere, saerligt redmus eller brandmus. For
ingen af de bekraeftede tilfaelde foreligger der oplysninger om eksponering eller om dyrestatus i

hjemmet. Der er altsa formodentligt primaert tale om indirekte miljgeksponering via kontaminerede

gnaverekstrementer frem for direkte kontakt med husdyr eller kaeledyr.

4. Konsekvensvurdering

De kliniske konsekvenser for bade keeledyr og produktionsdyr vurderes som ubetydelige, da infektion
enten ikke forekommer eller er subklinisk.

Hos mennesker varierer sygdomsbilledet afhaengigt af virusarten. Smitte med hantavirus af arterne
Puumala og Saaremaa kan fgre til en mild form for heemoragisk feber med nyrepavirkning, som betegnes
nephropathia epidemica (NE), og som i alvorlige tilfeelde kan medfgre akut nyresvigt med behov for

dialyse. Det typiske sygdomsforlgb er her karakteriseret ved en indledende febril fase med
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influenzalignende symptomer, hovedpine samt flanke- eller mavesmerter, hvorefter der i varierende grad
kan udvikles hypotension og oligurisk nyresvigt. Paraklinisk ses ofte let leukocytose, forhgjet CRP,
trombocytopeni og hyponatrieemi. Derudover forekommer mikroskopisk haamaturi og markant
albuminuri. Behandlingen er symptomatisk, og prognosen er saedvanligvis god. Infektion med Andes-virus

kan fgre til alvorligt hantavirus-kardiopulmonalt syndrom med hgj mortalitet®

5. Risikovurdering

Udover de omtalte pavisninger af PUUV i redmus og fa pavisninger af Saaremaa hantavirus er der ikke
pavist smitte af andre dyrearter i Danmark med PUUV eller andre hantavirus arter. Den samlede risiko for
introduktion og videre spredning af hantavirus i alle danske dyrepopulationer vurderes pa baggrund af

den tilgeengelige data at vaere meget lav. Evidensgrundlaget er dog sparsomt.

Den samlede infektionsrisiko for mennesker forarsaget af smitte fra selskabsdyr eller
husdyr/produktionsdyr vurderes til at vaere meget lav. Evidensgrundlaget er ogsa her meget sparsomt.
Vurderingen er baseret p3, at der registreres fa humane hantavirus tilfaeelde i Danmark, og selv i det
konservative og usandsynlige scenarie, hvor alle menneskelige tilfaelde ville vaere relateret til infektion fra
kaeledyr eller husdyr, er det arlige antal smittede tilfeelde i Danmark lille.

Smitte mellem mennesker indgar ikke i vurderingen.

6. Andes-virus — szerlige forhold

ANDV adskiller sig fra gvrige hantavirus ved at kunne overfgres mellem mennesker under specifikke
betingelser (Toledo et al., 2022). Tilgaengelig evidens indikerer, at transmission kraever teet og langvarig
kontakt, f.eks. i husstande eller blandt sundhedspersonale. Systematiske oversigtsstudier peger dog pa
betydelig usikkerhed vedrgrende omfanget af menneske-til-menneske-smitte, idet mange studier ikke
entydigt kan udelukke feelles eksponering for gnaverreservoirer (Toledo et al., 2022). Pa trods af en
rapporteret hgj case-fatalitetsrate (30-50 %) vurderes risikoen for introduktion og etablering af ANDV i

Danmark som meget lav, da den gnaverart, der er vaert for dette virus, ikke lever i Danmark.

7. Usikkerheder og forbehold
Ovenstaende vurderinger er en hurtig screening af den tilgaengelige viden om hantavirus og bygger

generelt pa et sparsomt datamateriale. Det er vores opfattelse at der er vaesentlige mangler pa viden om

3 https://www.ssi.dk/aktuelt/nyhedsbreve/epi-nyt/2026/uge-19-22---2026
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en reekke af de faktorer, der pavirker vurderingen af risikoen for hantavirus infektion i danske dyr og
efterfglgende dyr til menneske overfgrsel som f.eks.:
- Der erikke foretaget en systematisk overvagning af forekomst af hantavirus i danske gnavere
- Der erikke en aktiv overvagning af eksponering af dyr og mennesker for hantavirus i Danmark
- Der er mangel pa forskning i patogenesen og smittedynamikken af hantavirus i forskellige vilde

dyr, kaeledyr og produktionsdyr

8. Konklusion

Risikoen for hantavirusinfektion i Danmark er overvejende styret af eksponering for inficerede gnavere,
seerligt redmus baerende Puumala hantavirus.

Graden af eksponering af kaeledyr og produktionsdyr for hantavirus er ukendt, men virus er aldrig pavist i
disse arter. Konsekvensen af eksponering af danske dyr vurderes ligeledes at vaere meget lille, da
symptomerne vurderes at vaere minimale og der ikke vil ske vaesentligt smittespredning.

Risikoen for at danske gnavere, kaeledyr og produktionsdyr smittes med Andels varianten af hantavirus

vurderes ligeledes at vaere meget lille, da den modtagelige gnaverart ikke lever i Danmark.
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Bilag 1. Oversigt over de vaesentlige hantavirus arter og deres hovedvart (Milholland et al., 2018)

Americas (New World hantaviruses — HCPS): Disse virus forarsager typisk Hantavirus Cardiopulmonary
Syndrome (HCPS), der har en hgj dgdelighed

Virus Primary host species Host common name

Sin Nombre virus (SNV) Peromyscus maniculatus Deer mouse

Andes virus (ANDV) Oligoryzomys longicaudatus | Long-tailed pygmy rice rat
Black Creek Canal virus Sigmodon hispidus Cotton rat

Bayou virus Oryzomys palustris Marsh rice rat

Laguna Negra virus Calomys laucha Vesper mouse

New York virus (SNV variant) Peromyscus leucopus White-footed mouse
Monongahela virus (SNV variant) | Peromyscus spp. complex Deer mouse

Europe & Asia (Old World hantaviruses — HFRS): Disse forarsager typisk Hemorrhagic Fever with Renal
Syndrome (HFRS) som har en lav dgdelighed

Virus Primary host species Host common name
Hantaan virus (HTNV) Apodemus agrarius Striped field mouse
Puumala virus (PUUV) Myodes glareolus Bank vole (redmus)
Dobrava-Belgrade virus (DOBV) | Apodemus flavicollis Yellow-necked mouse
Seoul virus (SEOV) Rattus norvegicus, R. rattus | Brown/black rat
Saaremaa virus Apodemus agrarius Striped field mouse (brandmus)
Amur virus Apodemus peninsulae Korean field mouse
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