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Besvarelse vedr.

» Opfglgning pa LPIA om handteringsmuligheder

Bestilling

» OIE har nedklassificeret LPAI og i AHL er LPAI nu en kategori D sygdom (undga spredning) og ikke
lengere en kategori A sygdom (pligt til at bekaempe). Fedevarestyrelsen vurderer derfor nu, hvordan der
skal fglges op pa fund af LPAI i fijerkraebesaetninger, herunder fjervildt.

Bestillingen skal ses i sammenhang med tidligere bestilling: Spgrgsmal om LPAI (FVST journalnummer:
2021-14-81-14651).

Af jeres svar pa ovenstaende bestilling, fremgar det, at “det er meget tvivisomt om en
tomgangsperiode pa 60 dage er nok til at inaktivere deponeret virus specielt i perioder med kgligt
vejr.”, som svar pa, om en tomgangsperiode kan anvendes som alternativ til renggring og desinfektion
i LPAI-smittede fjervildtvirksomheder.

Kan DK-Vet angive sikkerheden ved lzengere tomgangsperioder, som f.eks. 6, 9 eller 12 maneder?

Der vil formentlig ikke vaere krav fra myndighederne om aflivning af besaetninger, der er positive for
LPAL. | stedet vil besaetningen blive sat under offentligt tilsyn. Det indebzerer, at der ikke kan flyttes dyr
eller produkter fra besaetningen, der kan ikke tilfgres nye dyr, der er krav til handtering af gylle,

gadning og dgde dyr osv.

Der er nogle undtagelser, f.eks. kan fjervildtbesaetninger udsaette fjervildt og slagtekyllinger eller
slagteaender kan sendes til slagtning, ligesom aeg kan flyttes til segpakker/agproduktvirksomhed.

Ved ophaevelse af det offentlige tilsyn, og inden der kan saettes nye dyr ind, skal det dokumenteres, at
fierkraeet ikke leengere udggr en risiko(fritestning), eller besaetningen skal tsmmes med efterfglgende
renggring og desinfektion.

Derudover overvejer FVST at indfgre en genindsaettelsesprocedure, hvor flokken/besaetningen
undersgges efter indsaettelse af nye fugle, og hvor disse prgver skal veere negative, fgr der kan flyttes

fierkrae fra besatningen igen.

I den forbindelse, har vi fglgende spgrgsmal:
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- Huvilket preveset-up er tilstraekkeligt til at teste fjerkraeet/besaetningen fri for LPAI?
Afklaring: Der unders@ges for virus-cirkulation, og derfor har vi antaget at der er tale om PCR-
test.

- Indebeerer fritestning af fjerkraeet, at huse, redekasser, bure, volierer mv. ikke formodes at
udggre en smitterisiko?

- Er der behov for en tomgangsperiode, f.eks. 3 uger, efter tsmning af besaetningen samt
renggring og desinfektion, fgr der kan indszettes nye fugle?

- Huvis der indfgres en genindszettelsesprocedure som naevnt, hvor lang tid efter indsaettelse af
nye fugle skal der udtages prgver og hvor mange?
Afklaring: Dette kan bdde veere i en situation, hvor besaetningen har vaeret tgmt, evt. har vaeret
rengjort og desinficeret, eller ikke har veeret tgmt.

Svar

»1. Hvilket prgveset-up er tilstraekkeligt til at teste fjerkraeet/beszetningen fri for LPAI?

En fritestning for LPAI vil afhaenge af savel arten af fjerkrae i besatningen, antallet af dyr i besaetningen
og med hvilken sandsynlighed man gnsker at kunne sige sig fri for LPAI.

Dette emne er beskrevet udfgrligt i en tidligere besvarelse, hvor vi netop svarede pa, hvor la&enge man
kunne forvente cirkulation af LPAI og hvornar man kunne tage prgver mhp. at teste besaetningen fri
("Cirkulering af LPAl i smittede beszetninger, 2020”, FVST, 2020-14-81-01084). Saledes beskriver tabel 1
det forventede antal smittede dyr pa dag 20, 30, 40 og 50 i besatninger af forskellig stgrrelse for hhv.
hens, nder og kalkuner. Desuden fremgar det af en tabel pa side 4, hvilke stikprgvestgrrelser der bgr
udtages i forskellige flokstgrrelser, afhaengigt af hvor mange smittede der forventes at vaere i
besatningen. Ved at kombinere disse to tabeller for den aktuelle besaetning, vil det saledes vaere muligt
at fastlaegge en passende stikprgve.

2. Indebzerer fritestning af fjerkraeet, at huse, redekasser, bure, volierer mv. ikke formodes at udggre
en smitterisiko?

Overlevelse af virus i besaetningen vil i hgj grad afhaenge af besaetningstypen og management forhold,
samt hvorvidt 1) fjerkraeet aflives og der renggres og desinficeres, 2) fjerkraeet aflives uden renggring og
desinfektion, eller 3) fierkree aflives ikke og der sker ingen renggring og desinfektion. Fritestning er ikke
en garanti for, at virus ikke lzengere cirkulerer i flokken, men vidner om, at hvis virus stadig er til stede i
flokken, vil praevalensen med en given sandsynlighed vare lavere end en given praevalens, p (Figur 1).
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Figur 1: Skitsering af risikoen for fortsat virus cirkulation efter en flok er fritestet for LPAL.

| en situation, hvor flokken er testet fri, men den sande praevalens ikke er nul (Figur 1, 1.), vil risikoen for
en fortsat smittegang i flokken afhaenge af, hvor mange modtagelige dyr, der indsattes, og med hvilken
frekvens der sker tilfgrsel af nye modtagelige dyr (herunder ogsa tilfgrsel af nyklaekkede dyr fra egen
produktion), samt pa hvilket niveau man gnsker at teste flokken fri. | denne situation vil man desuden
kunne forvente en fortsat kontaminering af miljget (Figur 1, 2.), og der kan saledes bade ske direkte og
indirekte smitte til de nyindsatte dyr.

| en situation, hvor praevalensen i besatningen er 0, enten fordi der ikke er cirkulation af LPAIV, eller
fordi man har aflivet/slagtet den LPAI-positive flok, men ikke har rengjort og desinficeret, vil der vaere
risiko for at LPAIV kan overleve i miljget, og dermed at der kan ske indirekte smitte, hvis der indsattes
modtagelige dyr i flokken (herunder ogsa tilfgrsel af nyklaekkede dyr fra egen produktion) (Figur 1, 3.). |
en sadan situation vil det veere ngdvendigt at vurdere i den enkelte besaetning, om der er sger eller
vadomrader, der skal tages hensyn til, og om der er fjer og lignende tilbage i besaetningen. Grundet den
lengere overlevelsestid i disse materialer, vurderes de at have stgrre betydning end tilstedevaerelsen af

gadning.
| kyllingefjer har Yamamoto et al. (2017) vist, at det kraevede 5-10 dage at opna 90% reduktion af

infektigst HPAIV (H5N1) (=1 log) ved en temperatur pa 20°C, mens det tilsvarende kraevede 40-56 dage
ved en temperatur pa 4°C. Desuden paviste Yamamoto et al. (2017) at HPAIV maksimalt overlevede hhv.
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240% og 30 dageli kyllingefjer ved 4°C og 20°C, mens Yamamoto et al. (2010) tidligere har vist at HPAIV
(H5N1) maksimalt overlevede i 160% dage i andefjer. De samme studier viste endvidere overlevelse af
virus i 160 dage i muskler. Gaide et al. (2021) viste desuden hgj koncentration af clade 2.3.4.4b HSN8
HPAIV i fjer fra smittet fjerkrae, hvilket indikerer, at persistens af HPAIV i fjer ogsa geelder for andre
varianter af HPAI.

Brown et al.(2009)3 undersggte stabiliteten af 12 forskellige Al stammer under forskellige forhold i vand.
Resultaterne viste at ved en temperatur pa 4°C vil det tage 75 dage (medianvardi, min-maks.: 31-176
dage) for der er sket en logio-reduktion i TCIDso/ml, hvilket svarer til 90% reduktion i infektiviteten (Table
1, Brown et al., 2009).

| sediment fra sger viste Nazir et al. (2011)%, at for 4 forskellige HPAIV (H5N1) stammer kraevede det 19-
54 dage at opna 90% reduktion af infektigst virus (=1 log) ved en temperatur pa 10°C, mens det i feeces
kraevede 14-21 dage ved samme temperatur (se ogsa svar pa bestilling: ” Al virus overlevelse i sger pa
ejendommens udeareal, 2021”, FVST — 2020-14/81-08627).

3. Er der behov for en tomgangsperiode, f.eks. 3 uger, efter témning af besaetningen samt renggring og
desinfektion, fgr der kan indsaettes nye fugle?

Safremt en besaetning er komplet rengjort og desinficeret vil der ikke laeengere vaere ggdning eller fjer
tilbage i besaetningen og det antages derfor, at der her udelukkende teenkes pa LPAIVs evne til at
overleve pa rene overflader i besaetningen. Tiwari et al., (2006) har undersggt AlV’'s (H13N7) evne til at
overleve pa 12 forskellige porgse eller ikke porgse overflader, og fandt at virus kunne overleve i 6 dage”
pa latex og fjer, men pa de gvrige materialer overlevede i mindre end 6 dage (stal, fliser, tree,
gummistgvler, deek, seggebakke, aeggeskal, stof af bomuld eller polyester, plastik).

Safremt renggring og desinfektion ikke er perfekt, gaelder disse overlevelsestider ikke.

4. Hvis der indfgres en genindsaettelsesprocedure som navnt, hvor lang tid efter indsaettelse af nye
fugle skal der udtages prgver og hvor mange?

Genindsaettelses-procedurer vil afhaenge af hvorvidt besaetningen er tgmt og rengjort og desinficeret,
eller om der er tale om genindsattelse i en besaetning, der ikke er blevet tgmt.

! Materiale blev udtaget til virus isolation naeste gang pa hhv. dag 280 og dag 40.

2 Materiale blev udtaget til virus isolation naeste gang pé dag 200.

3H1N1, H2N4, H3N2, HAN6, H5N2, H6N4, H7N6, H8N4, HON2, HION7, H11N6, H12N5
4 H4N6, H5N1, H6NS, HIN1

5 Men ikke efter 9 dage.
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Det antages, at formalet med denne test er at pavise LPAI safremt det er tilstede med en given
praevalens. | figur 2 er beskrevet udviklingen af LPAI i en flok pa 100, 300 eller 1000 modtagelige fjerkrae,
dette antages at vaere det antal dyr, der indsaettes. Det antages, at 1 dyr smittes enten direkte ved
kontakt med tilbageveaerende smittede fugle eller indirekte ved kontamineret miljg. Og kurverne
beskriver, hvordan smitten udvikles efter det fgrste dyr er smittet. Dvs. at der evt. skal laegges noget tid
til, fra introduktion af de nye dyr, til det fgrste individ smittes. Omvendt kan flere modtagelige dyr
smittes, fra enten direkte ved kontakt med tilbagevaerende smittede fugle, eller indirekte fra et
kontamineret miljg, og dermed ma udviklingen forventes at forlgbe hurtigere end beskrevet i figur 2.

Det optimale tidspunkt for, hvornar man bgr teste, afhanger af flere faktorer, herunder: arten af
fjerkrae, antallet af nyindsatte dyr, hvorvidt dyrene indsaettes i en tom beszatning eller en besatning,
hvor der star dyr i forvejen, samt hvorvidt man gnsker at detektere LPAI hurtigst muligt, eller gnsker at
opna sterst sandsynlighed for at detektere LPAI safremt det er tilstede.

| figur 2 er kurver for transmissionsrater (beta) pa hhv. 0,5 og 0,3 anvendt, baseret pa vaerdien for
kyllinger (Gonzales et al. 2011, deres median og minimums-veerdi), og svarende til et kontakttal (Ro) pa
3,8 eller 1,3. Udskillelses-perioden er antaget forskellig for hver af de tre arter, og baseret pa Germeraad
et al., 2019. Modellen antager er der er random mixing mellem individerne, og at der ikke tilfgres
yderligere modtagelige dyr.

Safremt de modtagelige dyr indsaettes i en flok af tilbagevaerende fjerkrae, ma det antages at
transmissionsraten falder, i det de nyindsatte blandes mellem de tilbagevaerende og dermed bliver
antallet af kontakter mellem den smittede og de modtagelige reduceret. En lavere transmissions-rate
skubber kurverne mod hgjre (Figur 2, hgjre kolonne sammenlignet med venstre kolonne), dvs. at der gar
lengere tid fgr antallet af smittede peaker, mens det maksimale antal smittede (toppunktet) falder.
Safremt der blandt de tilbagevaerende dyr er mange modtagelige vil det totale antal modtagelige dyr
stige, dvs. det maksimale antal smittede (toppunktet) stiger, og kurven forskubbes en anelse til hgjre
(Figur 2, rgd, bla og grgn kurve sammenlignet).

Safremt der med jeevne mellemrum indsaettes nye dyr, vil en infektion kunne fortszette i laengere tid.
Figur 3 angiver antallet af epidemier (ud af 100), hvor epidemien er dget ud (0 smittede i besaetningen)
som funktion af tid. Antallet af prgver, der bgr udtages, afhaenger af den forventede praevalens i
besatningen pa udtagelses-tidspunktet, hvorvidt de indsatte dyr blandes med tilbagevaerende dyr, og
hvorvidt det er muligt at skelne mellem ny-indsatte og @vrige dyr. Hvis det ikke er muligt at skelne ma
forventes en lavere praevalens, og dermed et stgrre antal prgver. En tabel over sammenhang mellem
stikprgvestgrrelse, forventet praevalens og besaetningsstgrrelse er tidligere leveret i besvarelsen
"Cirkulering af LPAIl i smittede besatninger, 2020” (FVST, 2020-14-81-01084).

Pa baggrund af ovenstaende redeggrelse og med forbehold for at det optimale tidspunkt for fritesten
afhaenger af fugleart og af antallet af dyr, der indsaettes, vurderer DKVET, at det mest optimale tidspunkt
for testning er fire uger efter indsaettelse. For at teste en besatning fri for virus, kraeves 27-31 prgver,
hvis det antages, at man skal kunne opdage infektion ved en praevalens over 10 %, mens der kraeves hhv.
46-61 prover eller 96-299 prgver, hvis det antages at man skal kunne opdage en praevalens over 5 % eller
1%. De angivne intervaller deekker beszetninger med hhv. 100 og 10.000 dyr. Der er anvendt en antaget
sensitivitet pa 0.99 pa individ-niveau, 0.95 pa populationsniveau og en perfekt specificitet (=1). Hvis
prgverne testes i pools, vil det formodentligt medf@re en lavere sensitivitet af testen, hvilket der ikke er
taget hgjde for i beregningen (stikprgveberegning fra ”Cirkulering af LPAI i smittede besatninger, 2020”
(FVST, 2020-14-81-01084).
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Figur 2: Udviklingen af antallet af smittede fjerkrae blandt indsatte modtagelige fijerkrae i en beszatning, der enten er
kontamineret, eller hvor der er lav-praevalent forekomst af LPAI, dvs. det er antaget at 1 dyr smittes i forbindelse
med indsattelsen af nye dyr. Kurverne beskriver det gennemsnitligt antal smittede dyr pr dag, med
konfidensintervaller omkring gennemsnittet. Beta beskriver transmissions-raten pr. dag (Gonzales et al., 2011)
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Figur 3: Antallet af epidemier, hvor en epidemi af LPAI er dget ud som funktion af tid, efter indszettelse af N
modtagelige dyr i en besatning, der enten er kontamineret, eller hvor der er lav-praevalent forekomst af LPAI, dvs.
det er antaget at 1 dyr smittes i forbindelse med indszettelsen af nye dyr. Kurverne beskriver antallet af epidemier
med 0 smittede pa pagaldende dag, ud af i alt 100 epidemier. Beta beskriver transmissions-raten pr. dag (Gonzales
et al,, 2011). Forskellige fjerkrae-arter er angivet med forskellige farver (kyllinger, sender eller kalkuner), forskellige
bredde pa kurven angiver forskellige beta, og forskellige stregtyper angiver forskellige antal indsatte dyr (100, 300
eller 1000).
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