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Besvarelse vedr. 
 Besætningsstørrelse og stikprøvestørrelse, LPAI overvågningen 

 

Resumé 

FVST har bedt om en vurdering af at ændre mindstetallet for, hvornår fjerkræbesætninger (Galliformt 
fjerkræ) skal overvåges for PLAI, og om der er besætningsstørrelser, der udgør en særlig risiko. 
Desuden bedes om en vurdering af relevante stikprøvestørrelser for LPAI. 
 
På baggrund af AI-data for perioden 2006-2019 og besætningsdata fra 2019 kunne der ikke påvises en 
sammenhæng mellem besætningsstørrelse og påvisning af AI, hverken når hele perioden blev analyseret, 
eller når kun data for 2018-2019 blev analyseret.  
 
Såfremt målet med overvågningen er at reducere risikoen for, at der opstår en endemisk situation af 
LPAI i fjerkræ, vurderes det at være tilstrækkeligt at udtage 11 prøver pr. flok til serologisk undersøgelse, 
hvilket svarer til, at man med 95% sikkerhed vil kunne påvise en seroprævalens på 30%. 

 

Baggrund, relevans og perspektiv 

 Fra bestillingen: 
 
Dette er en fortsættelse af bestillingen vedr. LPAI overvågningen, som skal etableres i forbindelse med 
den nye EU Dyresundhedslov (Animal Health Law, AHL). 
 
Der ønskes følgende besvaret i forhold til LPAI overvågningen i galliformt fjerkræ: 
1) vurdering af,  

a. hvilke besætningsstørrelser, der udgør den største risiko for påvisning/udbrud af LPAI samt 
b. Ændret effekt af overvågningen, hvis mindstetallet for besætningsstørrelser, der skal 

indsende prøver til AI undersøgelse, øges.  
Der kan eventuelt laves nogle scenarier med mindstetal på henholdsvis 300, 500 og 1000 set i 
forhold til de nuværende 100.  
  

2) Endvidere vil vi bede om en vurdering af den relevante stikprøvestørrelse. Der kan laves forskellige 
scenarier, hvor prævalens og konfidensniveau ændres. 
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I forbindelse med den nye Dyresundhedslov (AHL), skal det nuværende AI overvågningsprogram 
revideres. Det nuværende AI overvågningsprogram fremgår af bekendtgørelse nr. 1456 af 12/12/2019 
om pligt til overvågning for aviær influenza hos fjerkræ og opdrættet fjervildt.  
 
I den nye AHL er medlemsstaterne forpligtigede til at iværksætte en risikobaseret overvågning for 
lavpatogen fugleinfluenza (LPAI), såfremt der findes fjerkrævirksomheder, hvor der gentagne gange 
tidligere er forekommet klustre af infektion med LPAI, eller hvor sandsynligheden for sådanne klustre er 
større. 
DK-Vet har i besvarelse ”Overvågning for fugleinfluenza del 1:LPAI (KU: 061-0082/20-3680) vurderet, at 
der ikke er belæg for at designe LPAI overvågning baseret på ”klustre” (klynger). 
Endvidere konkluderes det i besvarelsen, at et komplet ophør af LPAI over tid vil øge prævalensen af LPAI 
positive besætninger i Danmark. 
 
DK-Vet har i samme besvarelse udarbejdet et alternativt forslag til LPAI overvågning. Der er i besvarelsen 
ikke foretaget vurdering af besætningsstørrelse og stikprøvestørrelse. Dette ønskes besvaret i denne 
bestilling. 
 
Formålet med en kommende AI overvågning for LPAI vil primært være. 
1) at overvåge fjerkræpopulationen for at undgå endemiske tilstande med deraf følgende øget risiko for 
udvikling af HPAI. 
2) at reducere risikoen for spredning af LPAI. 
 
Vedr. besætningsstørrelse: 
Det nuværende overvågningsprogram omfatter besætninger med over 100 dyr. 
 
Der er politisk bevågenhed på, at det offentlige skal reducere omkostningerne for småproducenter, 
hvilket kolliderer med kravet om, at alle besætninger med over 100 dyr skal testes. Samtidig er 
regelefterlevelsen i de mindste besætninger relativt lav. Det vil formentlig kræve en omfattende 
kontrolindsats at øge regelefterlevelsen markant. 
 
På baggrund af ovenstående ønsker Fødevarestyrelsen derfor at undersøge, om mindstetallet 
(besætningsstørrelsen) for at være omfattet af et prøvetagningsprogram kan øges uden væsentlige 
forringelse af effekten af overvågningsprogrammet. 
 
Vedr. stikprøvestørrelsen 
I det nuværende AI overvågningsprogram er stikprøvestørrelsen 10-20 prøver afhængig af art og 
produktionsform. Dette kommer sandsynligvis af Kommissionsafgørelse 2010/367, bilag I pkt. 5.2.1, hvor 
der står, at antallet af fugle, hvorfra der skal udtages prøver på fjerkræbedriften, fastlægges således, at 
der med en prævalens af seropositive fugle på ≥ 30 % er 95 % sandsynlighed for at finde mindst én fugl, 
der testes seropositiv. 
 
I forordning 2020/689 bilag II, afsnit 9 står således: 
Antallet af fjerkrævirksomheder, som der skal udtages prøver fra, og antallet af fjerkræ, der skal testes 
pr. virksomhed og, hvis det er relevant, pr. epidemiologisk enhed (f.eks. fjerkræflok, hus osv.) på den 
pågældende virksomhed, skal baseres på en statistisk gyldig prøveudtagningsmetode. Denne metode kan 
være den, der anvendes til repræsentativ prøveudtagning, dvs. en skønnet prævalens, som skal påvises i 
henhold til et på forhånd — af den kompetente myndighed — fastsat konfidensniveau. 
 
FVST ønsker forskellige scenarier til stikprøvestørrelse opstillet. 
 



 

Side 3 af 6 

Uddybning: 
Det antages, at da der er tale om LPAI, ser vi på overvågningen i høns, kalkuner og fjervildt af galliformes-
typen, i det ænder, gæs, vagtler og fjervildt af anseriformes-typen overvåges som en del af HPAI-
overvågningen.  

 

Metode, data m.m. 

Antallet af besætninger i forskellige størrelses-kategorier er gjort op på baggrund af CHR data fra 
oktober 2020 og marts 2021. Data på besætningsstørrelser fra Fjerkrærådet, marts 2020, er brugt 
sammen med data i ROFUS-projektet til at analysere, om besætningsstørrelse er en risikofaktor for 
påvisning af AI. Koordinater fra besætninger, der har fået påvist HPAI i perioden november 2020 til marts 
2021 blev brugt til at undersøge, hvilke besætningsstørrelser der er blevet registreret i CHR i forbindelse 
med oprettelse af zoner omkring smittede besætninger.   
 
Stikprøvestørrelser er beregnet ved hjælp af EpiTools (https://epitools.ausvet.com.au/freedomss). Der er 
antaget en sensitivitet på prøven på 0,99 og en specifictet på 1.  

 

Resultater 

Den logistiske regression-analyse for sammenhæng mellem påvisning af AI og forskellige potentielle 
risikofaktorer i fjerkræbesætninger (ROFUS, 2021) blev udvidet til også at inkludere besætningsstørrelse 
baseret på data fra Fjerkrærådet, marts 2019. Analysen blev kørt både for alle fjerkrætyper og alle år, og 
for årene 2018-2019 for hønsefugle. Besætnings-størrelse var ikke en signifikant risikofaktor i analyserne. 
Dette afspejles også i figur 1, der viser en fordeling af andelen af besætninger i hver størrelses-kategori, 
for hhv. AI-positive og –negative besætninger i 2018-2019. 
 
En opgørelse af fjerkræbesætninger fra CHR, oktober 2020 (figur 2) viser, at en ændring af mindstetallet 
for hvilke besætningsstørrelser, der skal indgå i overvågningsprogrammet vil betyde, at yderligere 
henholdsvis 90, 135 eller 172 besætninger med galliformt fjerkræ ikke længere vil blive overvåget for 
LPAI, hvis grænsen ændres fra de nuværende 100 dyr til henholdsvis 300, 500 eller 1000 dyr. 
 
Det vurderes ikke at være hverken mere eller mindre sandsynligt, at besætninger af disse størrelser 
smittes med AI. Da der ikke registreres flytninger af fjerkræ, har det ikke være muligt at vurdere risikoen 
for spredning af LPAI i besætninger af pågældende størrelser. Hvis besætninger med 100-1000 dyr har en 
større omsætning af dyr og/eller mere indirekte kontakt til andre fjerkræbesætninger, vil der være en 
øget risiko for spredning af LPAI og ved længere tids cirkulation også øget risiko for mutationer, hvis disse 
besætninger ikke overvåges for LPAI.  
 
For 11 besætninger smittet med HPAI i perioden november 2020 til marts 2021 blev antallet af 
nabobesætninger indenfor 3 km zoner trukket ud, og besætningsstørrelserne blev gjort op (figur 3). 
Denne opgørelse viste, at der udelukkende var registreret nye besætninger af størrelser under 100 dyr, 
mens enkelte større besætninger var lukket i perioden. Såfremt disse områder kan anses for 
repræsentative, indikerer dette, at der for besætninger over den nuværende grænse på 100 dyr er god 
overensstemmelse mellem registrerede og eksisterende besætninger. Desuden indikerer det, at der 
findes et stort antal helt små (1-10 dyr) og lidt større (11-100 dyr) hobbybesætninger. Disse skal normalt 
ikke være registreret i CHR, men registreres i forbindelse med udbrud. Disse besætninger falder under 
den nuværende grænse for overvågning for LPAI. 
 

https://epitools.ausvet.com.au/freedomss
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Figur 1: For positive og negative besætninger, er andelen i forhold til besætningsstørrelse gjort op. Dvs. eksempelvis 
havde 40% af de positive i 2020-2021 >10.000 dyr. Data er gjort op pr. måned, dvs. at hver besætning er talt med 
flere gange.  
 

 
Figur 2: Fordeling af fjerkræbesætninger i forhold til størrelse for henholdsvis alle fjerkræbesætninger registreret i 
CHR (Oktober 2020) og for besætninger registreret som galliformt fjerkræ.  
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Figur 3: Fordeling af fjerkræbesætninger i forhold til størrelse i 3-km zoner omkring 11 besætninger, der i perioden 
november 2020 til marts 2021 fik påvist HPAI og fik oprettet zoner. Der er ikke taget højde for overlappende zoner, 
dvs. at nogle besætninger kan være talt med i flere zoner.  
 
Stikprøveberegninger: 
 
I en tidligere besvarelse (Cirkulering af LPAI i smittede besætninger, FVST: 2020-14-81-01084, KU: 061-
0103/20-3680) undersøgte vi, hvor længe LPAI cirkulerer i forskellige besætningstyper, og hvornår 
epidemien kan forventes at dø ud.  
 
I de scenarier beskrev vi, at allerede efter 10-15 dage vil mindst 15% af dyrene (afhængigt af 
besætningsstørrelse) have været smittet, og indenfor 30 dage vil langt de fleste dyr have været smittet. 
Fjerkræ serokonverterer 7-10 dage efter de er smittet, hvilket betyder at 21 dage efter introduktion af 
LPAI vil en seroprævalens på mindst 15% kunne forventes. Såfremt målet med overvågningen er at 
reducere risikoen for, at der opstår en endemisk situation af LPAI i fjerkræ, vurderes det at være 
tilstrækkeligt at udtage 11 prøver pr. flok til serologisk undersøgelse, hvilket svarer til, at man med 95% 
sikkerhed vil kunne påvise en seroprævalens på 0,3. 
 

Tabel 1: Stikprøvestørrelse for forskellige forventet prævalens og flokstørrelse (enkeltprøve Se = 0.99, Population 
Se = 0.95). Stikprøvestørrelse for forskellige forventet prævalens og flokstørrelse (enkeltprøve Se = 0.99, 
Population Se = 0.95) 
 Forventet prævalens 
Flokstørrelse 0.05 0.1 0.15 0.2 0.3 0.5 
N =      50 32 23 16 14 10 6 
N =     100 46 27 19 15 10 6 
N =     200 53 29 20 15 10 6 
N =     300 55 29 20 15 10 6 
N =     500 58 30 20 15 10 7 
N =    1000 59 30 20 16 11 7 
N =    5000 61 31 21 16 11 7 
N =   10000 61 31 21 16 11 7 
N =  100000 61 31 21 16 11 7 
N = 1000000 61 31 21 16 11 7 
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Diskussion 

I forbindelse med opgørelserne af besætningsstørrelser i relation til påvisning af AI blev anvendt et 
enkelt udtræk af besætningsstørrelser fra Fjerkrærådet, marts 2020. Da besætningsstørrelser ofte 
ændres over tid, kan disse data være svære at bruge i sammenhold med prøvedata fra tidligere år. 
Analysen er dog kørt for både perioden 2018-2019 og for den fulde periode (2006-2019) i et forsøg på at 
sikre, at en evt. sammenhæng ikke alene skyldes, at der var for få positive prøvesvar i 2018-2019. 
 
Antallet af besætninger i 3-km zoner omkring besætninger smittet med HPAI i perioden november 2020 
til marts 2021 blev sammenlignet for oktober 2020 og marts 2021. Besætninger, der ligger indenfor 
denne afstand til en smittet besætning, skal lade sig registrere i CHR i forbindelse med 
udbrudsefterforskningen. Det kan naturligvis ikke garanteres, at alle hobbybesætninger er blevet 
registreret, ligesom det ikke umiddelbart kan antages, at disse zoner er repræsentative for hele landet. 
Desuden er der nogle zoner, der har været overlappende, hvorfor besætninger i disse områder er talt 
med flere gange i analysen. Det fremgår dog ret tydeligt, at det udelukkende er besætninger med mindre 
end 100 dyr, der er blevet registreret mellem oktober 2020 og marts 2021 i de pågældende områder.  
 
I forbindelse med stikprøveberegningerne er det usikkert, hvor stor en seroprævalens, der kan forventes 
på prøveudtagningstidspunktet, da det er uvist hvor længe efter en evt. introduktion af LPAI en given 
besætning testes. Da formålet med overvågningen imidlertid ikke er tidlig påvisning, og da der forventes 
forholdsvis lange intervaller mellem udtagning af overvågningsprøver (3-12 måneder), vurderes det, at 
man kan forvente en høj seroprævalens. Dette under antagelse af en høj prøve-sensitivitet (99%), høj 
specificitet (100%), en ligelig fordeling af smittede dyr i flokken, og en tilfældig udtagelse af prøverne. 

 

Cirkulering af LPAI i smittede besætninger, 2020: 
https://dkvet.dk/raadgivning/raadgivningssvar/fugleinfluenza/Cirkulering_af_LPAI_i_smittede_bes_tninger
_25-05-2020.pdf 
 
Risikoanalyse og overvågning af fugle- og svineinfluenza (ROFUS), 2021: 
https://dkvet.dk/raadgivning/raadgivningssvar/fugleinfluenza/Risikoanalyse_og_overv_gning_af_fugle-
_og_svineinfluenza__ROFUS__19-03-2021.pdf 

EpiTools: https://epitools.ausvet.com.au/freedomss 
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